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EVALUATION THE FUNGISTATIC ACTIVITY OF PLANT EXTRAC

Summary

TSIN VITRO TESTS

The effect of various concentrations of plant extsaon linear growth, biomass and sporulation dfiofha. exiqua, Fusa-
rium. culmorum, Sclerotinia sclerotiorum, Alternarialternata and Botrytis cinerea was assessed wnindétro conditions.
There was no unanimous response of the tested tontlie applied plant water extracts and their cemiations.
B. cinerea proved the most sensitive species anttomgstudied fungi. The extract from white birch lbaevealed the
strongest fungistatic properties. Its presencehim inedium contributed to inhibition of growth oé ttolony: B. cinerea, F.
culmorum, P. exiqua, S. sclerotiorum between 3,3%3and biomass 17,9-62,9%. Applied to the mediu0i mm cm®
concentration it totally inhibited B. cinerea sptation. On the other hand, nettle herb extracts &@ 25 mrcm®) and
nut-tree leaves extract (25 and 10 fem®) stimulated linear growth of the colonies, biomassement and sporulation in
S. sclerotiorum and A. alternata.
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OCENA AKTYWNO S$CI FUNGISTATYCZNEJ WYCI AGOW ROSLINNYCH
W TESTACH IN VITRO

Streszczenie

W warunkach in vitro okgdono wplyw rénych sg¢zer wyciggdw raflinnych na rozrost liniowy, biomas zarodnikowanie
gatunkoéw grzybow: Phoma exiqua, Fusarium. culmor8aierotinia sclerotiorum, Alternaria alternata ambtrytis cine-
rea. Stwierdzono brak jednoznacznej reakcji grzyt#stowych na zastosowane wodne ggjidgioslinne i ich s¢zenia. Spo-
sréd testowanych grzybéw najbardziej wiraeym okazat si gatunek B. cinerea. Najsilniejszymi wdavasciami fungista-
tycznymi odznaczatesivycigg z kory brzozy brodawkowatej. Jego ob&éne podicdu hodowlanym przyczyniaesilo za-
hamowania rozrostu kolonii: B. cinerea, F. culmorut exiqua, S. sclerotiorum w zakresie od 3,243, ®iomasy 17,9-
62,9%. Zaaplikowany do pgwki w stzeniu 50 mmicni® catkowicie hamowat zarodnikowanie B.cinerea. Na&smwy-
ciggi z ziela pokrzywy (50 i 25 mromi®) oraz lisci orzecha wioskiego (25 i 10 rmmi®) stymulowaty wzrost liniowy
kolonii, przyrost biomasy i zarodnikowanie grzyb®wsclerotiorum i A. alternata.

Stowa kluczowewyciqgi roslinne; grzyby fitopatogenne; wzrost liniowy; bioraagarodnikowanie; badania

1. Wstep

Poszukiwania alternatywnych do chemicznyobdkow
ochrony rdlin, zaowocowaly badaniami nad miovoscia
zastpienia ich przez zwiki naturalnie wysipujace nawet
w pospolitych gatunkach étin. Doniesienia z literatury
wskazuj na wysolg skuteczné¢ olejkow eterycznych
i wyciagbw sporadzonych z ranych gatunkéw rdin
w odniesieniu do grzybow fitopatogennych [1-14]. db-
$wiadczeniachn vitro ograniczag rozrost powierzchniowy,
przyrost biomasy oraz hamauproces sporulacji grzybow.
Poza tym wycigi roslinne mog, by¢ z powodzeniem sto-
sowane w ochronie wielu gatunkéwslia — warzywnych
i ozdobnych [15-19].

Celem pracy bylo okéenie wplywu rénych stzen
wodnych wycagéw z pokrzywy zwyczajnej, kory brzozy
brodawkowatej i kici orzecha wtoskiego na rozrost linio-
wy, biomasg i zarodnikowanie polifagicznych gatunkéw
grzyboéw: Phoma exiqua(Desm.), Fusarium culmorum
(W.G. Smith) Sacg Sclerotinia sclerotiorun{Lib.) de Ba-
ry, Alternaria alternata (Fr.) Keissleri Botrytis cinerea
Pers. Ex Nocca and Balb., ktére starpdize zagraenie
dla raslin uprawnych.

2. Materiat i metody badan

Do sporadzenia wodnych wyggow rdlinnych uwyto
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wysuszonego materiatu dmnego z ziela pokrzywy zwy-
czajnej Utrica dioicalL.), kory brzozy brodawkowatepBg-
tula verrucosa Ehrh.oraz léci orzecha wtoskiegal(iglans
regia). Wczeniej przeprowadzone badania wykazatg
wodne wycagi z tych rdlin w warunkachin vitro map sil-

ne wiaciwosci fungicydowe [12]. Odwzono po 50 g roz-
drobnionego materiatu §tinnego, zalano 1l sterylnej wody
destylowanej. Po uptywie 24 godzin wymieszano i-pod
grzano do temperatury 45°C. Po schiodzeniu przecedz
przez sito z potrémwarstvg gazy.

Do testowania wodnych wygow raslinnych wykorzy-
stano grzyby fitopatogenne pochade z kolekcji wiasnej
Katedry OchronySrodowiska RolniczegoPhoma exiqua
(Desm.),Fusarium culmorum(W.G. Smith) Sac¢ Sclero-
tinia sclerotiorum(Lib.) de Bary,Alternaria alternata(Fr.)
Keissleri Botrytis cinereaPers. Ex Nocca and Balb. Wy-
brane gatunki grzybdwasorganizmami polifagicznymi,
ktére wywotup rézne choroby na licznych gatunkachslno
zaréwno rolniczych, warzywnych, jak i ozdobnych.

Hodowk poszczegolnych grzybow fitopatogennych
prowadzono w warunkacin vitro w pieciu powtérzeniach
na podiau PDA (glukozowo — ziemniaczanym) i tempera-
turze 23°C. Poywke PDA z dodatkiem wyagow raslin-
nych sporzdzono tak, aby uzyskach nasgpujace stzenia
w 1 cm? podtaa: 10, 25 i 50 mrf Przygotowane pagwki
inokulowano k#zkiem agarowym @rednicy 5 mm przero-
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$nigtym dwutygodniowy grzybni badanego organizmu.
Kontrole stanowity ptytki Petriego z czystym podkm
PDA. Od momentu pojawieniaesprzyrostow grzybni co-
dziennie mierzondrednic: kolonii, az do chwili zar@nie-
cia catej ptytki w ktérejkolwiek kombinacji.

Wptyw poszczeg6linych wysgoéw raslinnych na wzrost
liniowy badanych organizméw grzybowych przedstawion
jako r&nice miedzy $rednia kolonii grzyba na szalkach
kontrolnych, asrednicy kolonii grzybni na szalkach z po-
szczeg6lnymi steniami wodnych wyeigéw raslinnych.
Otrzymane wyniki bada wyrazono wspétczynnikiem za-
hamowania wzrostu liniowego grzyba H [%] wyliczopeg
wg wzoru Abbota [20]

Ko —F x100%

H=———
0

gdzie:

H — wspétczynnik zahamowania rozrostu liniowego gy

Ko —$rednica kolonii na szalce kontrolnej,

F —érednica kolonii na szalce zawiexegj okrélone stze-

nia wychgu raslinnego.

Wyliczono réwnie wspoliczynnik tempa wzrostu
liniowego:
T :ﬁ+ﬁ+...+ b, ,
D d, d,
gdzie:

T — wspotczynnik wzrostu liniowego,

A —érednia z pomiaréwrednicy kolonii [mm],

D — ilos¢ dni od zatagenia kolonii od ostatniego pomiaru
[mm],

b;, by — przyrostsrednicy kolonii od ostatniego pomiaru
[mm],

d,, dy— ilos¢ dni od ostatniego pomiaru.

Po dwéch tygodniach wzrostu kultur grzybéw na pedt
zach PDA z wycigami rélinnymi i kontroli w hemocyto-
metrze Thoma pod mikroskopefwietinym oceniono ich
zarodnikowanie.

Wzrost biomasy grzybow testowypnowadzono w 300
ml kolbach Erlenmayera na 100 ml patidPDA zmodyfi-
kowanego (bez agaru) z udziatem wodnych wyaw ro-

slinnych w takich samych &teniach jak na ptytkach Pe-
triego. W sterylnym pomieszczeniu do przygotowanego
podiaza wprowadzono inokulum grzybow. Kolby zamyka-
no folia aluminionws. Hodowk prowadzono przez 21 dni
w temperaturze ok. 23°C. Po tym okresie ptyn pokdao
ny wraz z grzybni saczono przez bibutoweaszki filtra-
cyjne osrednicy 150 mm. Grzybaisuszono na sterylnym
szkle w temperaturze 80°C do uzyskania statej wagi,
czym waono j na elektronicznej wadze analityczne;.
Uzyskane wyniki badadla poszczegélnych gatunkéw
grzybow poddano analizie wariancji przewidziane db-
swiadczéd dwuczynnikowych: | — pierwszy czynnik — ro-
dzaj wychgu railinnego, Il — drugi czynnik — stenie wy-
ciagu raélinnego. Istotné¢ rdznic miedzy kombinacjami
oceniono na podstawie testu t — Studenta przy0.05.

3. Wyniki badan i ich oméwienie

Zastosowane wyagi roslinne i ich stzenia modyfiko-
waly rozrost powierzchniowy, bioma®raz proces sporu-
lacji grzybow testowych (tab. 1-3 i rys. 1-3). Pgym po-
szczegolne gatunki grzybow wary sposob reagowaty na
udziat w podtau hodowlanym wodnych wyggow ralin-
nych.

Analizujac oddziatywanie wodnego wygu z kory
brzozy stwierdzonoze niezalenie od zastosowanegoest
zenia istotnie ograniczat tempo wzrostu linioweg@zor
przyrost biomasy koloniiSclerotinia sclerotiorumBotrytis
cinereai Phoma exiqudtab. 1-2). W odniesieniu do dwo6ch
pierwszych gatunkéw aktywsé fungistatyczna wzrastata
wraz ze zmniejszagym sk stezeniem tego wyeigu w pod-
lozu hodowlanym, a odwrotnreakcg obserwowano dla
P. exiqua(rys. 1). Najwmgksze zahamowanie rozrostu po-
wierzchniowego na poziomie 83,9% notowano 8lascle-
rotiorum na paywce z udziatlem 10 mfrcm® wodnego
wyciagu z kory brzozy. Z kolei przy tej samej koncenjirac
ograniczenie wzrostu liniowed®. cinereawynosito 26,6%

i byto to zarazem najsilniejsze ograniczeniesspd bada-
nych wychgow.

Tab. 1. Wplyw wycigow raslinnych na tempo wzrostu liniowego grzybow testotvyc
Table 1. Effect gblant water extract on linear growth rate of tesfedgi

_ _ Stezenie Wsp(’)lczyn_nik tempa wzrostu liniowego [T]
Wodny wychg raslinny 3 Coefficient of linear growth rate [T]
Plant water extract C[mm ~cm3_] Phoma Alternaria Botrytis Fusarium Sclerotina
oncentration . . X

exigua alternata cinerea culmorum sclerotiorum

50 73,82 33,52 44,44 51,95 48,71

Urtica dioica (herb) 25 76,40 33,20 46,11 61,28 47,08
10 72,01 23,65 49,31 62,96 27,34

Srednia - Mean 74,07 30,13 46,62 64,73 41,04

. 50 76,58 28,91 42,29 59,26 1,45

J”%'gg\fegg'a 25 76,54 26,36 48,58 63,19 28,44

10 75,37 26,62 44,72 63,91 37,88

Srednia - Mean 76,16 27,29 45,26 62,12 22,59

50 65,52 38,32 44,72 63,53 21,83

Bet“('go‘;g)gucosa 25 67,93 28,89 42,58 54,95 10,86

10 68,72 28,14 33,23 63,89 1,54

Srednia / Mean 67,39 31,78 40,18 60,79 11,41

Kontrola /Control 72,09 24,36 53,29 65,89 29,61

NIR o5 dla rodzaju wycigu /for kind of extract 1,73 3,97 5,59 r.n. 7,62

NIRg gsdla stzenia /for concentration r.n. 3,44 r.n. r.n. 6,60
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Wartdsci ujemne oznaczajstymulacg wzrostu liniowego Negative values denote stimulation of linear growth

Rys. 1. Fungistatyczna aktywstowyciagu z kory brzozy brodawkowatej
Fig. 1. Fungistatic activity of Betula verrucosa(tex)
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Alternaria alternata
I

Phoma exiqua E

Wartadsci ujemne oznaczajstymulacg wzrostu liniowego Negative values denote stimulation of linear growth

Rys. 2. Fungistatyczna aktywdtowyciagu z liéci orzecha wtoskiego
Fig. 2. Fungistatic activity of Juglans regia (I¢af

W znacznie stabszym stopniu 5,1-12,1% wgcien sie grzyb Alternaria alternata.Wszystkie sizenia stymu-
hamowat rozrost powierzchniows. exiqua Analiza staty- lowaly tempo rozrostu powierzchniowego jego kolpnii
styczna nie wykazata istotnego wptywu wagui z kory jednak statystycznie istotnie wgzy wspoétczynnik tempa
brzozy na tempo rozrostu powierzchniowego mycelfum  wzrostu odnotowano dla najlkiszego stzenia. W tym
sarium culmorum jednake notowano nieznaczne hamo- przypadkusrednica kolonii byta wiksza o 47% w porow-
wanie w zakresie od 3,2 do 14,9% (tab. 1 i rysZlkolei  naniu z obiektem kontrolnym (tab. 1. i rys. 1). pladsta-
odmienn, reakcy na wodny wycig kory brzozy odznaczat wie przeprowadzonych badlestwierdzono,ze dodatek do
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podiaza hodowlanego50 mirem® wodnego wycigu z li-
$ci orzecha wioskiego w 84% hamuje rozrost linioSzysc-
lerotiorum (rys. 2). Ponadto niezaleie od s¢zenia istotnie
ogranicza tempo wzrostu liniowegd.cinerea a wspot-
czynnik zahamowania wzrostu ksztattuje sia poziomie
0,7 -8,7% (tab. 1 i rys. 2). ROowniev podobnym zakresie
ograniczenie rozrostu powierzchniowego wpdb dla
grzybaF. culmorum.Wodny wyckg z lisci orzecha wio-
skiego stymulowat wzrost pozostatych gatunkéw gémyb
testowychZblizone, ale nieco wasze wartéci zahamowa-
nia rozrostu powierzchnioweg®. cinereai F.culmorum
obserwowano na podtach zawierajcych wodny wycig
z ziela pokrzywy zwyczajnej (rys. 3). Ponadto nzma
koncentracja tego wyagu przyczyniata gido 10% ograni-
czenia wzrostu linioweg®. sclerotiorum podczas gdy w
wyzszych koncentracjach notowano silnstymulacg
(79%). Spérod badanych wyagdéw najstabiej na rozrost
powierzchniowy kolonii grzybow testowych wptywat a0

Wodne wycagi z lisci orzecha wioskiego, kory brzozy
i ziela pokrzywy wykazaty wysaki zblizoma aktywngé¢ w
odniesieniu doF. culmorum a $rednie wspotczynniki za-
hamowania przyrostu biomasy wynosity odpowiedni¢346
42,7 i 38,8%. Z kolei biomasB. cinereabyta istotnie
mniejsza (53,8%) na podtach zawierajcym 25 mm-cni®
wodnego wyecigu z kory brzozy oraz 50 mhem?® ziela
pokrzywy zwyczajnej 53,7% (tab. 2). Stwierdzonmfsie
bardzo silne ograniczenie przyrostu biomd8y exiqua
zwlaszcza pod wplywem najugzego stzenia wodnego
wyciagu z kory brzozy (62,9%). W testach na ptytkach Pe-
triego P. exiquastabo reagowat na ten wygi obserwowa-
no zahamowanie rozrostu powierzchniowego na posomi
5,1-12,1% (rys. 1). Z kolei grzybem wykazeym odmien-
na reakcg na ten rodzaj wyagu byt S. sclerotiorumjego
rozrost liniowy byt bardzo silnie hamowany natonhiahi-
bicja przyrostu biomasy w badanychkzsniach byta odpo-
wiednio stabsza (17,9-31,3%) (rys. 1 i tab. 2). Niwier-

ny wyciag z ziela pokrzywy zwyczajnej. Z kolei wszystkie dzono istotnego wplywu rodzaju wygu rclinnego na

analizowane wodne wygii roslinne stymulowaty wzrost
liniowy mycelium Alternaria alternata(rys. 1-3). Na ogot
wyzsze stzenia wycagow railinnych bardziej sprzyjaty

biomag A. alternata(tab. 2).
Rowniez badania Burgieta i in. [11] wskazupa odpor-
nos¢ tego gatunku na ekstrakty z nasioslirobaldaszko-

rozwojowi powierzchniowemu tego organizmu grzybowe-watych, jednoczaie potwierdzaj wysoky aktywna¢ fun-
go. Najsilniejsz stymulacg (47,25%) obserwowano na po- gistatyczm w odniesieniu do Bcinerea

zywce z dodatkiem 50 mhem® wodnego wyeigu z kory
brzozy. Natomiast nieznacznie sta$9$38,19% i 35,90%)
powodowat wycig z ziela pokrzywy w najwaszej isred-
niej koncentracji. Wyniki te potwierdzaj doniesienia
Stompor-Chrzan [21], ktéra badata wirevos¢ tego gatun-
ku na wodne wyaigi z lisci: jezyny faldowanej, orzecha
wloskiego, porzeczki czarnej i topoli osiki.

Potencjat infekcyjny grzybéw chorobotwdrczych w du
zej mierze zalgy od ich zdolnéci do wytwarzania zarod-
nikéw. Zdaniem wielu autoréw [22-25] zarodniki naje
sciej dokonug infekcji organow rélinnych, rzadziej spraw-
ca tego pierwszego etapu procesu chorobotwoérczego s
strzepki grzyba. Analizujc sredni liczebnd¢ zarodnikéw
wytworzonych przez poszczegdllne organizmy grzybowe

Biomasa grzybow testowych na poszczegoélnych podicstwierdzonoze wodne wycigi roslinne r@&nie oddziatywa-

zach z wycigami raglinnymi ksztattowata s analogicznie

ly na proces ich sporulacji. Sfgdd badanych gatunkow.

do ich rozrostu powierzchniowego. Przy czym wszgstk alternatai S. sclerotiorunma obecn& w podtazu hodow-

wyciagi silniej hamowaly przyrost biomasy znitempo
wzrostu liniowegoF. culmorumi B. cinerea(tab. 1-2).

lanym wszystkich rodzajow wodnych wygibw raslinnych
reagowaty wzmgonym zarodnikowaniem (tab. 3).

W10 025 B50

Fusarium culm

Sclerotinia sclerotiorum

... ]

orum

Botrytis cinerea

Alte

Wartdsci ujemne oznaczajstymulacg wzrostu liniowego Negaﬁve values denote stimulation of linear growth

Rys. 3. Fungistatyczna aktyw§towyciagu z ziela pokrzywy
Fig. 3. Fungistatic activity of Urtica dioica herb
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Tab. 2. Biomasa grzyb6w testowych w zalaci od rodzaju wycigu raslinnego
Table 2. Tested fungi biomass depending on thedipthnt extract

Wodny R Biomasa grzybow [g] Fungi biomass [g]
wyciag raslinny Stqgem% . - -
Plant water [mm®.cm ] Phpma Alternaria Botrytis cinerea Fusarium Scler(_)tlna
extract Concentration exiqua alternata culmorum sclerotiorum
[dl %™ | [d] [%] [d] [%] [dl [%] [l (%]
. - 50 0,29 7,4 0,61 +5,6% 0,57 179 0,25 29,6 0,718 ,41b
Urt'(chi‘rjt'))o'ca 25 0,38 | +40,7] 059 +11,3 06 231 03 333 077 14,9
10 0,25 +7,4| 0,50 +15,1 0,64 26,9 0,38 53{7 0,60 ,410
Srednia / Mean 0,31 +13,6/| 0,57 +10,§ 0,60 22,6 0,38 38)8 0,2 9+6,
. 50 0,42 +55,5 0,57 +7,5 0,58 25,4 0,31 426 065 9 2,
J”%'ea;‘\fe;eg'a 25 031 | +148 052 18| 063 192 020  46[3 0,73 9+8,
10 0,28 +3,7/ 0,55 +3,0 0,64 17,9 0,27 50/0 0,/9 917
Srednia / Mean 0,34 +24,6| 0,55 +2,9 0,62 20,9 0,29 46,3 0,V2 +71,9
Betula 50 0,10 62,9 0,66 +24,5 0,54 30,7 0,30 4414 0b5 917
verrucosa 25 0,12 55,5 0,52 1,8 0,48 38,4 0,2b 537 0,h1 23,8
(cortey 10 0,21 22,2 056] +56] 0,34 53,4 0,28 48]1 046 431,
Srednia / Mean 0,14 46,8/ 0,58 +9,4 0,46 40,9 0,28 487 0,50 24,4
Kontrola /Control 0,27 - 0,49 - 0,78 - 0,54 - 0,67 -
;\“RO.’OS dla rodzaju wycigu 0,11 r.n. 0,13 0,18 0,12
or kind of extract
;\“Rov%dla stzenia r.n. r.n. 0,11 r.n. 0,11
or concentration

*(+) — stymulacja przyrostu biomasytimulation of biomass increment
**[06] — (H) wspoéitczynnik zahamowania/stymulacji prostu biomasy ¢oefficient of inhibition/stimulation of biomasiement

Tab. 3. Zarodnikowanie grzybdéw testowych w zat®ci od rodzaju wyeigu raslinnego
Table 3. Sporulation of tested fungi dependinghenkind of plant extract

Wodny wyckg Stezenie llog¢ zarodnikéw w 1 cm? [x10] / Number of spores per 1&fx 10]
roslinny [mms'cm_s]_ Phoma Alternaria Botrytis Fusarium Sclerotina
Plant water extract | Concentration exiqua alternata cinerea culmorum sclerotiorum
. . 50 36,00bc* 3,50ab 0,00a 9,25d 33,00d
Urt'fhae?t;)c"ca 25 13,00a 3,00a 2,50ab 3,00a 31,00d
10 27,00b 4,50b 1,50a 2,50a 17,50bc
. 50 26,00b 4,00ab 6,50c 5,25hc 21,00bc
J“%':;\fe;eg'a 25 17,50a 6,00c 4.25b 5,00b 24.50C
10 14,50a 6,00c 4,50b 5,00b 20,00bc
50 100,50f 5,00bc 5,00bc 5,25hbc 24,00c
Bet“('fo‘;g)gucosa 25 95,00¢f 4,500 5,50¢ 4,900 10,00b
10 45,00d 3,60ab 5,50c 4,05b 9,50b
Kontrola /Control 52,50d 2,75a 8,50d 6,50c 5,50a

* wartosci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami rdinia Si¢ istotnie
* values in columns marked with the same letter alodiffer significantly

Prawie széciokrotne zwikszenie liczby zarodnikdw nowi zabezpieczenie trwala kolonii [25].
konidialnych S. sclerotiorumodnotowano w najwiszych Wyniki testow laboratoryjnych wskazupa maliwosé
stezeniach (50 i 25 mrcm®) wodnego wycigu z ziela wykorzystania wyeigéw z ziela pokrzywy, kory brzozy
pokrzywy. Wyciag z kory brzozy zastosowany w wymie- i lisci orzecha wioskiego do zwalczania przede wszystkim
nionych wyej stzeniach dwukrotnie zwkszat liczke  szarej pléni (B. cinered oraz fuzarioz . culmorun).
zarodnikbw uPhoma exiqua Natomiast pozostate dwa Istnieje wic potrzeba kontynuowania tego typu bada
wodne wycagi roslinne niezalenie od koncentracgrednio
0 50% ograniczaly liczbwytworzonych zarodnikdéw przez 4. Wnioski
ten gatunek grzyba. Podczas gdy jego rozrost
powierzchniowy w tych kombinacjach byt nieznaczniel. W badaniachin vitro stwierdzono brak jednoznacznej
stymulowany (rys. 2-3). Z kolei istotne zkizenie liczby reakcji testowanych grzybow fitopatogennych na bada
makrokonidiéw uF. culmorumnotowano w kombinacji z wodne wycagi roslinne i zastosowane ichegenia.
50 mni-cm?® udzialem wycigu ziela pokrzywy, w ktérej 2. Spdirod testowanych grzybéw najbardziej winarym
wystapito najsilniejsze zahamowanie rozrostu koloniizyPr okazat st gatunekBotritis cinerea Wszystkie rodzaje te-
ograniczonym wzrécie strzpek grzybni, wzmgone  stowanych wyeigoéw raslinnych niezalénie od zastosowa-
zarodnikowanie jest reakcjobronm na niekorzystne nego sgzenia hamuj jego wzrost liniowy, przyrost bioma-
warunki, a jednoczmie stanowi zabezpieczenie trwsdd
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Sy oraz proces sporulacji.

3. Wodny wychg z kory brzozy odznaczagssilng aktyw-
noscia fungistatycza w stosunku doB. cinerea i F. culmo-
rum przede wszystkinmamuje ich zarodnikowanie, istotnie
ogranicza tempo rozrostu powierzchniowego oraz rpsty
biomasy (17,9-62,9%).

4. Udziat w podiau hodowlanym 50 i 25 micm?®
wodnego wycigu z ziela pokrzywy oraz 25 i 10 mrom?
lisci orzecha wiloskiego przyczynia ¢sido znacznej
stymulacji rozrostu powierzchniowego kolonii, pragtu
biomasy oraz zarodnikowania grzybéwSclerotinia
sclerotiorumi Alternaria alternata
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